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ZweikomDonentenbe schichtunassvstem fflr die Ausstathing giattar 
Oberflfic hen mrt ..Easv-to-claan"-Eicienachaften 

Die vorlfegende Erflndung betrlfft ein neues System zur Ausslattung von Oberflachen 
mit einer 6l, Wasser sowie Schmutz abwelsenden Beschichtung. Femer betriftt die 
Erfindung aucli ein Verfaliren zur Anwendung des neuen Systems auf Oberflachien 
sowie die Venwendung des neuen Systems. 

In der taglichen Praxis warden 01, Wasser sowie Sclimutz abwelsende 
Eigenscfiaften von OberflSchen kurz als „easy-to-clean" bezeiciinet (d. h. „leiciit zu 
reinlgen").. 

Die bekannten Easy-to-ciean-Bescliiclitungen, d. h. leicht abzureinigende 
Besciiiclitungen mit 6l, Wasser sowie Sclimutz abweisenden Elgenschaften, auf 
Basis von Ruorall<ylsilanen Oder All<yisilanen sind wolil belcannt (u. a. DE 834 002, 
US 3 012 006, GB 935 380, US 3 354 022, DE 15 1 8 551 , DE 38 36 815. 
DE 42 18 657, DE 195 44 763, EP 0 748 357, EP 0 799 873, EP 0 846 716, 
JP 2001/1 15151, EP 1 033 395, EP 1 101 787). 

Unter den existierenden Besclilchitungssystemen sind solche, die auf 
fluororganofunktionelien Silanen bzw. Siloxanen basieren, liinsichtlich der Easy-to- 
clean-Eigensciiaften, am geelgnetsten. Zur Erzeugung einer Easy-to-clean- 
Beschichtung sind sowoiil entsprecliende Reinsysteme, losemitteliialtige Systeme, 
Emuisionen, als aucii wassrige Systeme besciirieben. 

Jedoch sind die belcannten Easy-to-clean-Bescliiciitungen fOr die meisten Anwender 
aufwendig und icompliziert durclizufOhren. 

Zur l-lerstellung solclier Beschiclitungssysteme werden die Einsatzstoffe, wie 
Ldsungsmittel, Fludrallcylsiian, Wasser und Katalysator, deren slcherheltstechnlsciie 
Aspelrte beachtet werden mOssen, in der Regel zunSclist in einem geeigneten 
ROiirbefialter eingewogen und Qber meiirere Stunden kontrolliert unter Ruhren 
umgesetzt. Diese aufwendige Vorgeiiensweise kann von den meisten 
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Endverbrauchern nicht durchgef uhrt werden. 

Meist mussen die Beschichtungen zusdtzlich bei h'ohen Temperaturen eingebrannt 
werden (DE 101 35 684), was sie fOr einige Anwendungen, zum Beispiel auf 
- 5 Windschutzscheiben, untauglich macht. 

Weitere auf dem Markt vorhandene Produkte, die diese Nachteile nicht liaben, 
weisen Jedoch eine loirze Lagerstabilitat Oder eine gerlnge Abriebfestigkeit damit 
eriialtener Beschichtungen auf (EP 0 846 715). 

10 




Daruber hinaus enthalten einige der bel<annten Beschichtungsmittei 
gesundheitsschadliche und umweitbedenldiche Ldsemittel, wie haiogenierte 
Kohienwasserstoffe Oder Benzin. 



15 Ferner ist die Anwendung einer wassrigen Zusammensetzung eines Metailoxids, 
insbesondere einer Ceroxidschiemme, ais Poliermittel zur Verlsesserung der 
Hafteigenschaften von Glasbeschichtungen iange bekannt (Glass Technology, 
Vol. 1 2, No. 5, October 1 971 , p. 1 31 -1 35). 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein fQr den Endverbraucher 
anwendungsfreundiiches und gleichzeitig wirkungsvoiles Beschichtungssystem fQr 
Easy-to-clean-Anwendungen bereitzustellen. Ein besonderes Aniiegen der Erfindung 

• war es, ein System bereitzustellen, das fur die Easy-to-clean-Beschichtung auf 
glatten Oberflachen geeignet ist. 

25 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend den Angaben der 
Patentanspruche geldst. 

So wurde in Qberraschender Weise gefunden, dass man in einfacher und 
30 anwenderfreundlicher Weise eine Easy-to-clean-Beschichtung durch Anwendung 
eines speziellen, auf organofunktionellen Siliciumverbindungen basierenden 
Zweikomponentensystems wirkungsvoll und nachhaltig insbesondere auf eine glatte 
Oberfiache aufbringen kann, wenn man 



O.Z. 6245 

' 0 



- die 2u behandelnde Oberflache reinigt sowie gegebenenfalls vorbehandelt, d. h. 
die gereinlgte Oberflache vorteilhaft mit einem durchaus abrasiven, 
wasserhaltlgen Mittel pollert, wobel die Oberflache optisch nicht sichtbar angeraut 
und die Anzahl reaktiver Oberflachengruppen zusatzllch erhdht wird, 

' die Zubereltungen 1 und 2 des Zweil(omponentensystems erst l(urz vor der 
Applii(ation zusammengibt und intenslv mischt, vorzugsweise durch SchQtteIn 
Oder Ruhren, 

- die Mischung mindestens 2 MInuten reagleren Idsst, vorzugsweise 3 bis 5 
l\/llnuten, wobel die Mischung nach dem Zusammenbringen der Zubereltungen 
des Zwelkomponentensystems In der Regel noch bis hin zu 100 Stunden 
vorteilhaft wirksam 1st, und 

- danach die Mischung auf die Oberflache aufbringt und reagleren Ial3t. 

Das erfindungsgemaBe Zweikomponentensystem, bestehend aus einer Im 
15 Wesentllchen wasserfrelen Zubereltung 1 und einer Zubereltung 2, besltzt In 
vorteilhafter Welse eine LagerstabllitSt von mehr als eInem Jahr. 

Femer 1st erflndungsgemdB die auf die zu behandelnde OberflSche aufzubringende 
Mischung auf Basis des Zwelkomponentensystems fur den Anwender leicht 
20 zugdngllch. In der Regel bereits nach 2 bis 5 MInuten aktlviert und vorteilhaft bis zu 
rund 100 Stunden mIt gutem Erfolg anwendungsbereit (auch Topfzeit genannt). 
Zusatzllch wird dabei eIne hervon-agende Beschlchtungsqualltat mIt Im Wesentllchen 

• reproduzlerbaren Anwendungselgenschaften erzlelt. Darul)er hinaus welsen 
erfindungsgemdB erhSltllche Beschlchtungen herausragende easy-to-clean-, 
25 Insbesondere jedoch hydrophobe und oleophobe Elgenschaften auf. Ganz 
besonders hervorzuheben 1st, dass erflndungsgemaB erhaltllche Beschlchtungen 
unenwartet auch eine verglelchswelse hohe, ausgezeichnete AbriebbestSndlgkeit 
aufwelsen. 

30 So kann man erfindungsgemSB besonders vorteilhaft glatte OberflSchen, wie zum 
Beisplel Windschutzscheiben, Duschkabinen aus Glas, Hausfassaden aus Glas 
sowie Wandfllesen und Sanitariceramik. vorteilhafter und nachhaltig mit einer Easy- 
to-c|ean-Beschichtung ausstatten. 
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DarOber hinaus zeichnen sich erflndungsgemaB erhaltllche Easy-to-clean- 
Beschichtungen durch eine hervorragende Abriebbestandigkeit aus. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Zweikomponentensystem zur 
- 5 Ausstattung von Oberflachen mit einer dl, Wasser sowie Schmutz abweisenden 
Beschichtung, wobei das Zweikomponentensystem aus einer Zubereitung 1 und 
einer Zubereitung 2 l^esteht und beide Zubereitungen erst kurz vor der Anwendung 
zusammengemisclit werden. 

10 Im Allgemeinen erhdit nrian das erfindungsgemSBe Zweikomponentensystem, Indem 
man die jeweiligen Einsatzstoffe fur die Zubereitung 1 zusammengibt und getrennt 
davon, die jeweiligen Einsatzstoffe fur die Zubereitung 2 zusammengibt. Die 
Zubereitungen 1 und 2 des Zweikomponentensystems werden in der Regel bis kurz 
vor iiirer Anwendung in zwei von einander getrennten, vorzugsweise verschlieBbaren 
15 GefaBen aufbewahrt und k6nnen so bei Raumtemperatur auch ohne 
Wirkungsverlust in fiervorragender Weise uber ein Jahr und Idnger gelagert werden. 

Geeignetenveise enthSIt die Zubereitung 1 des erfindungsgemaBen Zweikomponen- 
tensystems mindestens ein Fluoralkylsilan der allgemeinen Formel I 
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R^-Yu-(CH2)2Si(CH3)q(R^)3^ 



(I) 



worin R^ eIne lineare, verzweigte oder cyclische sowIe mono-, ollgo- Oder 
perfluorlerte Alkylgruppe mit 1 bis 13C-Atomen oder eine mono-, oligo- Oder 
perfluorierte Arylgruppe darstellt, Y fur eine -(CHa)-, O- oder S-Gruppe steht 
und u gleich 0 oder 1 ist, R^ fur ein Chloratom oder eine Alkoxygruppe mit 1 bis 
4 C-Atomen steht, vorzugsweise Metlioxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, 
Buthoxy, 2-Methoxyethoxy, und q gleich 0 oder 1 ist. 



25 



30 und/oder mindestens ein Alkylsilan der allgemeinen Formel II 



R®Si(CH3)p(RVp (II), 



O.Z. 6245 

5 

worin eine lineare, verzweigte Oder cyclische Alkylgruppe mit 1 bis 1 8 C- 
Atomen darstellt, R'* fur ein Chloratom Oder eine Alkoxygruppe mit 1 bis 4 C- 
Atomen steht und p gleich 0 Oder 1 ist, vorzugsweise Metlioxy, Ethoxy, 
Propoxy, Isopropoxy, Buthoxy, 2-Methoxyethoxy. 

5 

Dabei betrdgt in Zubereitung 1 der Gehalt an Silan gemSB Forme! I und/oder 11 
vorzugsweise 0,1 bis 60Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 1, besonders 
bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 1 bis 4 Gew.-%. 

10 AUch l<ann die erfindungsgemdBe Zubereitung 1 des vorliegenden 
Zweil<omponentensystems mindestens ein Silan, vorzugsweise einen 
Kieselsaureester, der allgemeinen Forme! !!! 

Si(R^)4 (ill) 

15 

worin Gruppen R° gieicii Oder verschieden sind und R^ fur eiri Ciiloratom oder 
eine Alicoxygruppe mit 1 bis 4 C-Atomen steht, vorzugsweise Methoxy, Ethoxy, 
Propoxy, Isopropoxy, Buthoxy, 2-!\^ethoxyethoxy, 

20 und/oder mindestens einen oligomeren Kieselsaureester, vorzugsweise ein 
Alkylsiiikat, wie DYNASIL® 40, der allgemeinen Fonnei iV 

(R^)nSiO(4-n)/2 (IV), 

worin Gruppen R®gieich Oder verschieden sind und R® fur eine Hydroxygruppe 
25 Oder eine Alkoxygruppe mit 1 bis 4 C-Atomen steht, vorzugsweise IVIethbxy, 

Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, Buthoxy, 2-Methoxyethoxy, n gleich 1 , 2, oder 3 
ist, wobei solche oligomeren Silane geeigneterweise einen durchschnittiichen 
Oligomerisierungsgrad von 2 bis 40, vorzugsweise von 3 bis 20, d. h. Anzahl 
an Si-Elnheiten pro i\/lolekul, besitzen und in iinearer, verzweigter bzw. 
30 cyclischer Form sowie ais Raumstruktur vorliegen konnen. 



und/oder. Kondensate und/oder Cokondensate zuvor genannter 
Siliciumverbindungen der Fonnein I bis IV und/oder IS^Ischungen zuvor genannter 
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Siliciumverbindungen enthalten. 

Geeigneterweise kann in Zubereitung 1 der Gehalt an Silan gemaB Formel III 
und/oder einem Kieselsaureester gemaB Formel IV in Summe 5 10Gew.-%, 
bezogen auf die Zubereitung 1 , betragen, vorzugsweise liegt der Gehalt bel 0,001 bis 
2 Gew.-%, besonders bevorzugt sind 0,1 bis 0,6 Gew.-%. 

Bevorzugte monomere oder oligomere Siliciumverbindungen gemSB Formein I, II, III 
Oder IV sind: 

Tridecafluor-1 ,1 ,2,2-tetrahydroctyltrimethoxysilan, Trldecafluor-1 ,1 ,2,2-tetrahydroctyl- 
triethoxysllan, n-Propyltrimethoxysllan, n-Propyltriethoxysllan, n-Butyltriethoxysilan, 
n-Butyltrimethoxysllan, Phenyltrlmethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, n-Octyltri- 
ethoxysilan, n-Octyltrlmethoxysilan, i-Octyltrlethoxysilan, i-Octyltrimethoxysilan, 
Hexadecyltrimethoxysilan, Hexadecyltriethoxysilan, Octadecyltrlmethoxysllan, 
Octadecyltriethoxysilan, Tetraethoxysllan bzw. Tetraethylorthosilikat, Ethylpolysllikat, 
wieDYNASIL®40. 

Ferner kann die ZubereiUjng 1 des erfindungsgemgBen Zweikomponentensystems 
mindestens ein Lose- oder Verdunnungsmittel in einer Menge von 40 bis 
99,9Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 1, enthalten. Bevorzugt enthaK 
Zubereitung 1 zwlschen 90 bis 99,5 Gew.-% L6se- bzw. Verdunnungsmittel, 
besonders bevorzugt sind 96 bis 99 Gew.-%. 

Zubereitung 2 des erfindungsgemaBen Zweikomponentensystems enthalt 
vorzugsweise Wasser in einer Menge von 0,001 Gew.-ppm bis 100Gew.-%, 
bezogen auf die Zubereitung 2, besonders bevorzugst 1 bis 99,9Gew.-%, ganz 
besonders bevorzugt sind 10 bis 99,9 Gew.-%. 

Weiterhin enthSIt die Zubereitung 2 des erfindungsgemaBen Zweikomponenten- 
systems geeignetenA^eise eine organische Oder anorganische SSure, vorzugsweise in 
einer Menge von 0,001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 2. Besonders 
bevorzugt sind dabei 0,05 bis 1 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 0,2 Gew.-%. So kann 
man beisplelsweise eine Saure des Typs HX, HgX oder H3X, wobel X fur eln Anion 
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steht, verwenden. Belspiele fiir SSuren, die zur Herstellung einer Zubereitung 2 
vorteilhaft verwendet werden, sind: Ameisensaure, EssigsSure, Salpetersaure, 
Salzsaure, Schwefelsaure oder Phosphorsaure. Ferner kann hier ein Chlorsiian, das 
unter Hydrolysebedingungen HCI abgibt, zum Beispiel SiCU, verwendet werden. 

■ 6 

Auch Zubereitung 2 i<ann ein Ldse- oder Verdunnungsmittel in einer Menge von 
< 100 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 2, enthaiten. Bevorzugt sind dabei 0,01 
bis 90Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 20Gew.-% Ldse- bzw. 
Verdunnungsmittei. 

10 

C.j^^ Beispielsweise, aber niclit aussclilieBlicli, kann eine Zubereitung oder beide 
Zubereitungen des erfindungsgemaBen Zweikomponentensystems mindestens ein 
clilorfreies Lose- bzw. Verdunnungsmittel aus der Reifie der Alkoliole, wie Metlianol, 
Etiianoi, Propanol, isopropanoi, 1-i\/letlioxy-2-Propanoi oder Butanoi, der Glykole, 
15 wie Butylglykol, Etfiylglykol, Propyiglykol oder Butylglykol, der Etiiylenglykoletlier, der 
Propylenglykoietlier, der Ketone, wie Aceton oder i\/iethyietiiyiketpn, und der Ester, 
wie Ethylacetat, entliaiten. Insbesondere werden Etiianol und Isopropanoi bevorzugt 
eingesetzt. 

20 Daruber hinaus kann Zubereitung 1 oder 2 ein Netzhllfsmlttei, wie Butylglykol, 1- 
Methoxy-2-propanol oder ein Poiyethersiloxan, beispielsweise Alkoholalkoxylate, 
' Poiyetiier, poiyetiiermodifizierte Trisiloxane, in einer Menge von ^10Gew.-%, 
bezogen auf die jeweiiige Zubereitung, vorzugsweise 2 bis 6 Gew.-%, enthaiten. 

25 Im Ailgemeinen kann man die Zubereitungen 1 und 2 des erfindungsgemaBen 
Zweikomponentensystems in einfaclier und wirtsoiiaftiiclier Weise durch Misohen 
der jeweillgen Bestandteiie erhaiten. Hier genannte IVIengenangaben (Gew.-%) 
bezlelien sich jewelis auf die entsprecliende Zubereitung, wobei die jeweillgen 
Bestandteiie bzw. Einsatzstoffe einer Zubereitung zusammen maximal 100 Gew.-% 

30 ergeben. 

Gegenstand der vorllegenden Erfindung ist ebenfaiis ein Verfahren zur Ausstattung 
von Oberfiachen mit einer Ol, Wasser sowie Schmutz abweisenden Beschichtung, 
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wobei man 

- die Oberflache reinigt und gegebenenfalls vorbehandelt, 

- die Zubereitungen 1 und 2 des Zweil<omponentensystems zusammengibt und 
misclit, 

'5 - die l\^ischung mindestens 2 Minuten reagleren ISsst und 

- danach die fViiscliung auf die Oberfl&ciie aufbringt. 

Die erfindungsgemaB zu beliandeinde OberfiSciie wird geeignetenA^eise zunslciist 
vorgereinigt beispielsweise indem man unter Venvendung einer Fett Idsenden 
10 FIQssigkeit, wie Isopropanol, Aceton Oder einen an sich bekannten Glasreinlger, die 
Flaclie putzt bzw. pollert. 

Daruber liinaus kann man die Oberflache zusatzlich vorbeiiandeln. So bevorzugt 
man beim erfindungsgemaBen Verfaliren fur die Durchfuiirung einer Vorbeliandlung 

15 ein abrasives, wassriges l\/littel, das geeignetenA^eise oxidische Partikel mit einem 
mittleren Korndurchmesser (dso) von weniger als 6 fim, vorzugsweise 0,05 bis 5 jiim, 
enthalt. Dabei konnen besagte abrasive IVIittel in Form einer Aufschlemmung bzw. 
Dispersion Oder Paste vorliegen, nachfolgend aucli IS/letalioxidschlemme genannt. 
Besonders bevorzugt setzt man beim erfindungsgemaBen Verfaliren eine wSssrige 

20 Oder wassrig/alkoliolisclie l\/letalloxidschlemme ein, die vorzugsweise Ceroxid, 
Aluminlumoxjde, Aluminiumhydroxid, Aluminiumoxidliydroxid, IVIagnesiumoxid, 
Eisenoxide, TItanoxide, beispielsweise Titandioxid, IVIetatitansaure, Zirkonoxide, 

• Zinndioxid, Silicate, beispielsweise Aluminiumsilikate, Sniciumoxide, beispielsweise 
pyrogene Kieselsaure, wie AEROSIL®, oder Fallungskieselsaure, Oder eine 
25 l\/lischung zuvor genannter Oxide enthalt. 

So kann man erfindungsgemaB insbesondere glatte Oberflachen, wie zum Beispiel 
Windschutzscheiben, Duschkabinen aus Glas, IHausfassaden aus Glas sowie 
Wandfliesen und Sanitarkeramikj vorteilhafter und nachhaltig mit einer 
30 abriebbestandigen Easy-to-clean-Beschichtung ausstatten. 

Geeignetenwelse bringt man nach einer Reinigung bzw. Vorbehandlung die 
Mischung des erfindungsgemaBen Zweikomponentensystems auf. Das Aufbringen 
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der Mischung aus den Zubereitungen 1 und 2 auf die Oberflache erfolgt 
vorzugsweise durch Spruhen, Streichen, Fluten, Tauchen, Rakein oder Einpolleren. 

Beim erfindungsgemdBen Verfahren fuhrt man die Beschichtung der zu 
behandelnden OberflSche geeignetenweise bei einer Temperatur bzw. 
Oberfldchentemperatur von 0 bis 50 ''C, vorzugsweise bei 5 bis 25 ^'C, durch. Die so 
eriialtene Beschichtung wird geeigneterwelse bei Raumtemperatur vemetzt. Nach 
dem Aufbringen der i^ischung aus den Zubereitungen 1 und 2 kann man aber auch 
zusatzlich thermisch nachbehandein. So kann man zur Beschleunigung einer 
volistandigen Vernetzung bei einer Temperatur von bis zu 330 "C, vorzugsweise bis 
zu 280 "C, insbesondere 50 "C bis 150 "C, tempern. Dazu kann man beispieisweise 
ein Gebidse, eine beheizbare Trockenkammer sowie einen Fon venn/enden. 

Im Ailgemeinen fuhrt man das erfindungsgemaBe Verfahren so durch, dass man die 
15 zu behandeinde, in der Regel glatte Sul>stratoberfiache reinigt. Gegebenenfalls kann 
man die Oberfldche zusatzlich vorbehandein, d. h. aktiveren. Die Zubereitungen 1 
und 2 des Zweikomponentensystems werden in der Regel erst kurz vor der 
Appiikation bei Umgebungstemperatur zusammengegeben und gut mischt, 
vorzugsweise durch intensives Schuttein oder Ruhren. Dazu konnen die 
20 Zubereitungen 1 und 2 so eingesteilt werden, dass man sie vorteilhaft sowohl 
volumenmdBig als auch gewichtemdBig in einem Verhaitnis von 1 : 1 mischen kann. 
Eine so erhaitene Mischung ISsst man geeignetenA/eise mindestens 2 Minuten 

• reagieren. Auch dieser Vorgang der Aktivierung kann durch intensives Schuttein 
Oder Ruhren unterstutzt werden. Danach bringt man die l\/lischung auf die 
25 Oberflache auf. Die Topfzelt betragt in der Regel bis zu einer Stunde. Die Mischung 
1st jedoch ubiicherweise bis hin zu 100 Stunden nach Zusammenbringen wirksam 
anwendbar. Femer kann man die so erhaitene Beschichtung thermisch 
nachbehandein. 

30 Der Kontaktwinkel zwischen einer Beschichtung und einer darauf aufgetropften 
FIQsslgkeit 1st ein MaB fOr die Easy-to-clean-Eigenschaften der Oberflache und wird 
in der Regel gemaB DIN EN 828 bestimmt. So weisen erfindungsgemSBe 
. Beschichtungen vorteilhaft einen Kontaktwinkel > 80", vorzugsweise zwischen 90 bis 
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130*'auf. 

Die erflndungsgema(3 erhaltlichen Beschichtungen zelchnen sich so durch 
hervorragende Easy-to-clean-Eigenschaften sowie durch Bestdndigkeit unter 
- 5 verschiedensten EInflQssen, wie Wetter, Chemikalien, Ldsemittel, und insbesondere 
durch eine Qtseraus gute Abriebbestandigkeit aus. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch die Verwendung eines 
erfindungsgemaBen Zweikomponentensystems fOr die Beschichtung von 
10 Oberflfichen zur Ausstattung mit Wasser, Ol und Schmutz abweisenden 
Elgenschaften sowie zur Verbesserung der Wetterbestandigkelt, der 
Korroslonsbestandigkeit, der Abrieb- bzw. Kratzbestandigkeit, der 
Chemikalienbestandigkeit, insbesondere gegenuber Ldsemittein, sowie zum Schutz 
vor Graffiti, was auch ais Antigraffiti bezeichnet wird. 

15 

Weiterhin ist Gegenstand die Venwendung eines erfindungsgemSBen 
Zweikomponentensystems fur die ebenfalls erfindungsgemSBe Beschichtung von 
Substratoberfldchen, d. h. Ol^erfiachen aus Glas, beispielsweise Windschutz- 
scheiben, Fensterscheiben, Glassfassaden sowie Duschkabinen, aus Keramik, 
20 insbesondere Giasuren, aus MetaW, wie Kupfer, Aluminium, Oder aus Poiymeren. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher erigutert, ohne 
den Gegenstand zu beschrdnken: 

25 VeraleichsbeisDiele 

Die Formuiierungen, wie in den Vergieichsbelspielen 1 bis 4 beschrieben, sind direkt 
fur giatte Oberflachen anwendbar. 

30 VeraleichsbeisDiell: DYNASYUVN® F 8263 von Degussa 

Das so genannte Ready-to-use-Beschichtungssystem auf 
Basis von aktiviertem Fluoraikyisilan besitzt eIne 
Lagerstabilitat von < 6 Monaten. 
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CLEARSHIELD®von RITEC: 

Beschichtungssystem mit folgender Zusammensetzung 
aus NMR-Analyse: 
ca. 10 Mol-% Dimethylpolysiloxan 
ca. 32 Mol-% Isopropanol 
ca. 58 Mol-% 1,1-Dichlor-1-fluorethan 

CRYSTAL GUARD® von Chemetall: 
2,5-10 % Triethoxyoctylsllan 
1 - 2,5 % Trimethoxyphenylsilan 
>50 % Heptan 

AQUAPERL®von PPG 
bestehend aus Petroleum und einem Silan 

BelsDiele 

Im Folgenden gilt f Qr die Belspiele 1 bis 5: 

Zur l-ierstellung eines Beschichtungssystems wurden zundchist getrennt 2 
20 Zubereitungen hergesteilt, ais MischgefdB diente Jewells eine 1-l-Glasflasche mit 
Schraubverschluss. 

• Beispiel 1: 
Zubereltung 1 (K-1): 

25 10,0g DYNASYLAN® F 8261 (Tridecafluoroctyltriethoxysilan) wurden mit 240,0 g 
Isopropanol vermlscht. 
Zubereitung 2 (K-2): 

224,0 g H2O, 25,0 g Isopropanol und 1,0 g Salzsaure (37%ig) wurden vermischt. Die 
Zusammensetzung 2 besitzt einen FlieBpunlct von - 4 °C. 

30 

Belsplel 2; 

Zubereitung 1 (K-1): 

10,0 g DYNASYLAN® F 8261 (Tridecafluoroctyltrlethoxysilan) und 1,5 g DYNASIL® A 



Veraleichsbelspiel 2: 

- 5 

Veralelchsbeisplel 3: 

10 




Veraleichsbelspiel 4: 
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(Tetraethoxysllan) wurden mit 238,5 g Isopropanol vermischt. 
Zubereitung 2 (K-2): 

224,0 g H2O, 25.0 g Isopropanol und 1 ,0 g SalzsSure (37%ig) wurden vermischt. 

5 Beispiel 3; 

Zubereitung 1 (K-1): 

1 0,0 g DYNASYLAN® OCTEO (n-Octyltrlethoxysllan) wurden mit 240,0 g Isopropanol 
vermischt. 
Zubereitung 2 (K-2): 

1 0 224,0 g H20, 25,0 g Isopropanol und 1 ,0 g SalzsSure (37%lg) wurden vermischt. 

Beisplel 4: 

Zubereitung 1 (K-1): 

10.0 g DYNASYLAN® F 8261 (Tridecafluoroctyltrlethoxysilan) wurden mit 240,0 g 
15 Ethanol vermischt. 
Zubereitung 2 (K-2): 

124,0 g HaO, 125,0 g isopropanol und 1,0 g SalzsSure (37%ig) wurden vemnischt. 
Diese Zubereitung 2 ist mit einem FlieBpunlct von - 40 "C ausgesprochen wenig 
frostempfindlich. 

20 

Belsplel 5: 

Zubereitung 1 (K-1):. 

• lO.Og DYNASYLAN® F 8261 (Tridecafluoroctyltriethoxysllan) wurden mit 240,0 g 
Isopropanol vermischt. 
25 Zubereitung 2 (K-2): 

187,15 g H20. 62,5 g Isopropanol und 0,35 g Salzsaure (37%ig) wurden vermischt. 

Bel Appliitation wurde folgende Vorgehensweise fur die Beispiele 1 bis 5 
durchgefuhrt: 

30 

Das Abmischen der Zubereitungen K-1 und K-2 des Zweil<omponentensystems 
wurde vom jewelligen Anwender durchgefOhrt: So wurden vor der Anwendung 
zungchst 250 g K-2 zu 250 g K-1 (Beispiele 1 bis 4) bzw. 20 ml K-2 zu 20 ml K-1 
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(Beispiel 5) hinzugegeben, der Deckel test verschlossen und 2Minuten lang 
geschutteit. Nach 2 Minuten war die Losung anwendungsfertig. 

Die einzelnen Zubereitungen (K-1 und K-2) waren bisher rd. 1 Jahr lagerstabil und 
~ 5 daraus hergestelite Applikationssysteme ca. 2 Tage vorteilhaft anwendbar. 

Aus den zuvor beschriebenen Formulierungen, Vergleichsbeispiele 1 bis 3 und 
Beispiele 1 bis 5, wurden Beschichtungen auf Glas hergestellt. Die Oberflacheh 
wurden vor der Auftragung gerelnigt, so dass sle vor aliem fettfrei waren. 
10 Vorbehandlung der Giasoberfldche (GroBe der Glaspiatten 0,15 m x 0,15 m): Die 
Glaspiatten wurden mit Isopropanol vorgereinigt und mit einer wassrigen 
Ceroxidschlemme (Beispiele 1 bis 5 sowie Vergleichsbeispiele) abrasiv aktiviert. Das 
. angetrocknete Ceroxid wurde restlos mit einem Papiertuch entfernt. 

15 Die Anwendungsformullerungen, also eine Losung nach Abmischen von K-1 und K-2 
Oder die Vergleichsbeispielldsungen, wurden jeweils auf die Glasoberflachen 
aufgetragen, um die Bestdndigkelt der Formuilerung zu prufen. Die Losungen der 
Beispiele 1 bis 5 wurden jeweils nach einer Topfzeit von 2 l\/llnuten (direkt nach 
Vermlschen), 15 Minuten, 1 Stunde und 6 Stunden aufgetragen. Von den 
20 Gesamtformulierungen wurden jeweils ca. 50 ml zum Beschichten bendtigt.. 

Die anwendungsfertigen Fdrmulierungen wurden als Flussigkeitsfilm auf der 

• GlasoberflSche verteilt, mit Hllfe eines Papiertuchs verrleben und anschlieBend 
restlos abpoliert. Ein hydrophober Effekt stellte sich meist schon nach 5 Minuten bei 
25 Raumtemperatur ein. 

Anwendunastechnische Tests: 

Abriebfestigkeit (unter Wasser oder einer wassrigen 3 Gew.-%igen 

30 Aluminiumsllikatschlemme) nach einer bestimmten Anzahl von Abriebzyklen mit 
Glitzi Scheuerschwamm, 1 kg Auflagegewlcht und Wasser. 



Mehrfachmessung der statischen Randwinkel (RW) mit VE-Wasser und 
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Kontaktwinkelmessgerat G-15 der Firma KRUSS jeweils vor und nach dem 
Abriebtest. 

Tabelle 1; 

Resultate der anwendungstechnischen Tests fOr die Vergleichsbeispiele Abriebtest 
mit Wasser ais Gieitmittei fOr die Abriebmascliine) 

2-Komponenten-Beschiclitungssystem fOr die Ausstattung glatter OberfiSclien mit 6l 
abweisenden, Wasser abweisenden und Sctimutz abweisenden, d. h. „Easy-to- 
c!ean"-Eigensciiaften 



Tabelle 1; 

Resultate der anwendungsteciinisclien Tests fur die Vergleiclisbeispiele 



K^^^y^""^' 

Vi-.,''-:-:-; • •. •'• J 


^^i?^^^Qhi)eli^^.5^A.C/^^^ 
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98 


90 


2 


94 


67 


3 


87 


59 



Tabelle 2; 

Resultate der anwendungsteclinisciien Prufungen, der aus den Beispieien 1 bis 3 
entstandenen Beschichtungen unter Wasser als Gieitmittei der Abriebmaschine 
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• 15 


96 


93 


91 


83 


77 
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60 


98 


93 


91 


76 


79 


1 


360 


96 


94 


87 


85 


87 
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100 


86 


83 
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15 


99 


88 


85 


84 


85 


3 


60 


104 


89 


88 


87 


82 


3 


360 


103 


89 


90 


80 


77 



Der Abriebtest unter einer abrasiven Ldsung fur die Abilebmaschine verdeutlicht 
umso mehr die Kratz- bzw. Abriebbestandigkeit der Beschiclitung. Daiier sind die 
folgenden Beispiele mit einer 3 Gew.-%igen wSssrigen Aluminiumsiiilcatldsung (die 
Aluminiumsiiil<atpartikel haben eine Gr6Be von ca. 80 pm) getestet worden. Wenn 
Randwinkel von 80° unterscliritten werden, spricht man nicht mehr von Easy-to- 
ciean-Beschiciitungen, dalier wurden die l\/lessungen nach Erreichen dieses Werts 
abgebrociien. 

Tabelle 3: 

Abrlebzykien unter Verwendung einer wassrigen 3Gew.-%igen Aiuminiumsilikat- 
sciilemme ais Gleitmittei fur die Abriebmasciiine 
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Patentanspruche: 

1. Zweikomponentensystem zur Ausstattung von Oberfldchen mit einer Ol, 
Wasser sowie Schmutz abweisenden Beschichtung, wobei das 
Zweikomponentensystem aus einer Zubereitung 1 und einer Zubereitung 2 
bestelit und beide Zubereitungen kurz vor der Anwendung zusammengemlscht 
werden. 

2. Zweikomponentensystem nacli Anspruch 1 , 

wobei Zubereitung 1 mindestens ein Fiuoraikylsilan der ailgemeinen Formel i 

R'-Yu-(CH2)2Si(CH3)q(R2)3^ (I) 

worin eine iineare, verzweigte oder <^clische sowie mono-, oligo- oder 
perfiuorierte Alkyigruppe mit 1 bis 13C-Atomen oder eine mono-, oligo- 
oder perfiuorierte Arylgruppe darslellt, Y fOr eine -(CHa)-, O- oder S- 
Gruppe steht und u gleich 0 oder 1 ist, R^ fur eIn Chloratom oder eine 
Aikoxygruppe mit 1 bis 4 C-Atomen steht und q gleich 0 oder 1 ist, 

und/oder mindestens ein Alkylsilan der ailgemeinen Forme! II 

R^Si(CH3)p(RVp (II), 

worin R^ eine Iineare, verzweigte oder cyclische Alkylgmppe mit 1 bis 18 
C-Atomen darstellt, R** fur ein Chloratom oder eine Aikoxygruppe mit 1 bis 
4 C-Atomen steht und p gleich 0 oder 1 ist , 

enthait. 

3. Zweikomponentensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Zubereitung 1 der Gehalt an Silan gemaB Formel I und/oder II 0,1 bis 
60 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 1 , betragt. 
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4. Zweikomponentensystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

wobei Zubereitung 1 mindestens ein Silan der allgemeinen Formein III 

SI(R> (III) 

worin Gruppen glelch Oder verschieden sind und fur ein Chloratom 
Oder eine Alko}^gruppe mit 1 bis 4 C-Atomen steht, 

und/oder mindestens einen oligomeren Kleselsaureester der allgemeinen 
Fonmel IV 

(R«)nSiO(4-n)/2 (IV). 

worin Gruppen R® gleicli Oder versciiieden sind und R® fiir eine 
Hydroxygruppe Oder eine Ali<oxygruppe mit 1 bis 4 C-Atomen steht und n 
gleich 1 Oder 2 oder 3 ist, 

enthalt. 

5. Zweikomponentensystem nach einem der AnsprOohe 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Zubereitung 1 der GehaK an Silan gemaB Formal III und/oder einem 
Kleselsaureester gemSB Formei IV ^ 10 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 
1,betrSgt. 

6. Zweikomponentensystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung 1 ein Lose- oder Verdunnungsmittei in einer Menge von 
40 bis 99,9 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 1 , enthalt. 
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7. Zweikomponentensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung 2 Wasser in einer Menge von 0,001 Gew.-ppm bis 
100 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung 2, entlialt. 

8. Zweil^omponentensystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung 2 eine organische Oder anorganische Saure in einer 
Menge von 0,001 bis 10 Gew.-% , bezogen auf die Zubereitung 2, enthalt. 

9. zweikomponentensystem nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung 2 ein L6se- oder Verdunnungsmittel in einer Menge von 
s 100 Qew.-%, bezogen auf die Zubereitung 2, enthalt. 

10. Zweikomponentensystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zweikomponentensystem mindestens ein Ldse- bzw. 
Verdunnungsmittel aus der Reihe der Alkohole, der Glykole, der 
Ethylenglykolether, der Propylenglykolether, der Ketone und der Ester enthSlt. 

1 1 . Zweikomponentensystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung 1 oder 2 ein Netzhllfsmittel in einer iS/lenge von 
s 10 Gew.-%, bezogen auf die jeweillge Zubereitung, enthalt. 

12. Verfahren zur Ausstattung von Oberfiachen mit einer Ol, Wasser sowie 
Schmutz abweisenden Beschichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man 

- die zu behandeinde Oberflache reinigt und gegebenenfalls vorbehandelt, 

- die Zubereitungen 1 und 2 des Zweikomponentensystems zusammengibt 
und mischt. 
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13. 

- 5 



14. 

10 

16. 

15 



16. 

20 




25 17. 



- die MIschung mlndestens 2 Minute reagleren lasst und 

- danacli die iVilsciiung auf die Oberflaclie aufbringt. 

Verfahren nacli Ansprucli 12, 
dadurcli gelcennzeiclinet, 

dass man die OberfiSche entfettet und fur die Durchfuhrung der Vorbehandlung 
eine i\4etalloxidsclilemme einsetzt. 

Verfahren nach Anspaich 12 Oder 13, 
dadurch gei<ennzeichnet, 

dass man die Bescliichtung bei einer Temperatur von 0 bis 60 *>C durchfiihrt. 

Verfahren nacli einem der Anspruclie 12 bis 14, 
dadurch gel<ennzeichnet, 

dass man die IVIischung aus den Zubereitungen 1 und 2 durch SprOhen, 
Streichen, Fluten, Tauchen, Ralcein oder Einpolleren auf die OberflSche 
aufbringt. 

VePA^endung eines Zweikomponentensystems nach den AnsprQchen 1 bis 1 1 
fur die Beschlchtung von OberflSchen zur Ausstattung mit Wasser, Ol und 
Schmutz abweisenden Eigenschaften sowie zur Verbesserung der 
Wetterbestandigi<eit, der Korrosionsbestandigkeit, der Abriebbestgndigkeit, der 
ChemikalienbestSndigkeit sowie zum Schutz vor Graffiti. 

Verwendung eines Zweikomponentensystems nach den AnsprQchen 1 bis 1 1 
fOr die Beschlchtung von OberflSchen aus Glas, aus Keramlk, aus MetaW oder 
aus Polymeren. 
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Zusammenfassuna: 

Zweikomponentenbeschlchtunassvstem fOr die Ausstattuna aiatter 
Oberflachen mit ^Easv^to-clean"-Elaen8chaften 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Zweikomponentensystem zur Ausstattung von 
Oberflachen mit einer Ol, Wasser sowie Schmutz abwieisenden Beschiclitung, wobei 
das Zweil<omponentensystem aus einer Zubereitung 1 und einer Zubereitung 2 
besteiit urid beide Zubereitungen i<urz vor der Anwendung zusammengemisciit 
10 werden. 




Ferner betrifft die Erfindung ein Verfafiren zur Anwendung des Zweil<omponenten- 
systems auf Oberflaclien. 



15 Weiterhin betrifft die Erfindung die Venn/endung des Zweil<omponentensystems. 



